	GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA 
DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT



	Nombre de la asignatura/módulo/unidad y código

Course title and code
	BIOQUÍMICA /• 671111B

	Nivel (Grado/Postgrado)

Level of course  (Undergraduate/ Postgraduate)
	Grado

	Plan de estudios en que se integra 

Programme in which is integrated 
	Licenciatura en Química (plan de estudios 1997)

	Tipo (Troncal/Obligatoria/Optativa)

Type of course (Compulsory/Elective)
	Troncal

	Año en que se programa

year of study
	Curso 3º

	Calendario (Semestre)

Calendar (Semester)
	Primer cuatrimestre: 27 de Septiembre de 2010 – 28 de Enero de 2011
Segundo cuatrimestre: 21 de Febrero de 2011 – 10 de Junio de 2011
Exámenes: 20-11-2010; 22-01-11; 28-05-11; 29-06-11; 12-09-11

	Créditos teóricos y prácticos

Credits (theory and practics)
	5T+ 2P

	Créditos expresados como volumen total de trabajo del estudiante (ECTS)

Number of credits expressed as student workload  (ECTS)


	7* 

*1 ECTS= 27 horas de trabajo.

ver más abajo actividades y horas de trabajo estimadas

	Descriptores BOE

Descriptors


	Introducción a la Bioquímica. Proteínas y ácidos nucleicos. Enzimología. Bioenergética. Metabolismo.

	Objetivos (expresados como resultados de aprendizaje y competencias)

Objectives of the course (expressed in terms of learning outcomes and competences)
	1) El alumno sabrá/ comprenderá aspectos teórico-prácticos:
• Composición y estructura de las proteínas. 

• Enzimas: conceptos básicos y cinética. Estrategias catalíticas y regulación.

• Estructura y función de los ácidos nucleicos. 

• Procesos de replicación, transcripción y traducción del material genético.

• Control de la expresión génica. 

•Tecnología del DNA recombinante.

• Concepto general de metabolismo y su regulación.

• Funciones biológicas, reacciones y regulación de los principales procesos metabólicos.

• Principales mecanismos para la obtención de energía en los seres vivos. 

• Principales vías degradativas de los hidratos de carbono y de las grasas.

• Principales vías biosintéticas de los hidratos de carbono.

• Reacciones generales del metabolismo de los aminoácidos.

• Utilización de técnicas y medios instrumentales básicos propios de un laboratorio de Bioquímica y Biología Molecular: aplicar técnicas espectrofotométricas a la determinación de proteínas; aprender técnicas de separación de proteínas por electroforesis; conocer técnicas de aislamiento de ácidos nucleicos; determinación de la actividad enzimática por espectrofotometría y cálculo de parámetros cinéticos

 2) Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas:

- Asimilación de los conocimientos generales adquiridos, desarrollando la capacidad para interpretar la información recibida, plantear y resolver problemas básicos bioquímicos.

- Capacidad para relacionar las propiedades químicas y estructurales de las moléculas biológicas con su funcionalidad.

- Experiencia de trabajo en el laboratorio, con la utilización de las técnicas básicas apropiadas para la experimentación bioquímica.

- Capacidad de evaluación y clasificación de los datos experimentales, con la posibilidad de deducir conclusiones y elaborar hipótesis de trabajo.

- Capacidad para buscar y utilizar la literatura científica, que le permita ampliar sus conocimientos en un determinado tema cuando lo necesite, leyendo críticamente la literatura científica original.

- Todo lo anterior deberá contribuir a despertar el interés del alumno por la Bioquímica y la Biología Molecular. 



	Prerrequisitos y recomendaciones

Prerequisites and advises 
	Conocimientos previos de Química general: 

· Concepto de pH, reacciones ácido-base, pK, tampones, curvas de valoración. 

· Principales tipos de enlaces e interacciones en disolución acuosa.

· Cinética química básica.

· Principales grupos funcionales orgánicos.

· Termodinámica básica. 

· Reacciones de óxido-reducción. Potencial electroquímico.

Conocimientos previos de Biología general:

· Moléculas sillares: aminoácidos, nucleótidos, ácidos grasos y azúcares.

· Características diferenciales de organismos procariotas y eucariotas.

· Compartimentación celular: composición y estructura de las membranas biológicas.

· Principales orgánulos de las células eucariotas.



	Contenidos/descriptores/palabras clave

Course contents/descriptors/key words
	1er Cuatrimestre

- Definición y objeto de la Bioquímica. Composición química de la materia viva.

- Estructura y función de las proteínas.
- Enzimas: conceptos básicos y cinética. Estrategias catalíticas. Estrategias reguladoras.

- Estructura y función de los ácidos nucleicos. Flujo de información genética. Código genético.
- Replicación y reparación del DNA.
- Transcripción y procesamiento del RNA.

- Síntesis de proteínas.

- Control de la expresión génica. 

- Tecnología del DNA recombinante.

2º Cuatrimestre

- Introducción al metabolismo. Bioenergética. Fundamentos de regulación metabólica. 

- Glucólisis. Metabolismo de disacáridos. Vías metabólicas del piruvato. Fermentaciones. Descarboxilación oxidativa. 

- Ciclo de los ácidos tricarbóxilicos. 

- Transporte electrónico. Fosforilación oxidativa. 

- Metabolismo del glucógeno. Gluconeogénesis. 

- Degradación de triacilgliceroles. Degradación de ácidos grasos. Cetogénesis. 

- Reacciones generales del metabolismo de aminoácidos. Destino del esqueleto carbonado. Destino del ión amonio. 



	Bibliografía recomendada

Recommended reading


	· Devlin, T.M.: Bioquímica (Libro de texto con aplicaciones clínicas). 4ª Ed. Reverté, Barcelona, 2004.

· Horton, H.R., Moran L.A., Ochs, R.S., Rawn, D. y Srimgeour, K.G.: Bioquímica. Prencite Hall. 1995.

· Lehninger, A.L., Nelson y Cox: Principios de Bioquímica. 3ª Ed. Omega, Barcelona, 2001.

· Mathews, C.K. and van Holde K.E.: Bioquímica. 3ª Ed . McGraw-Hill-Interamericana, 2002.

· Mckee, T. y Mckee, J.R.: Bioquímica. La base molecular de la vida. 3ª Ed. McGraw-Hill-Interamericana. 2003.

· Stryer, L.: Bioquímica. 6ª Ed. Reverté, Barcelona, 2007.

· Voet, D. Voet, J.G.  and Pratt, C.W.  Fundamentos de Bioquímica: la vida a nivel molecular.  2ª Ed. Buenos Aires: Médica-Panamericana, 2007.



	Métodos docentes

Teaching methods

	Explicación detallada de la metodología utilizada en la impartición del programa, la distribución de los contenidos de la asignatura en clases magistrales, prácticas, sesiones de problemas, y otras actividades.

- Lecciones magistrales. 

- Trabajos preparados en grupo (máximo de 15 estudiantes) y tutorizados por el profesor, con exposición oral de los mismos.

- Prácticas de laboratorio.

	Actividades y horas de trabajo estimadas 

Activities and estimated  workload (hours)
	Actividad 

Lecciones o temas:  

Prácticas laboratorio:

Actividades académicas dirigidas 

Exámenes (incluyendo preparación): 

Total: 


	Hora presencial

39
20

9
4,5
72,5

	Hora  no presencial

58,5
6
25
27
116,5
	Total

97,5
26
34
31,5
189

	Tipo de evaluación  y criterios de calificación

Assessment methods
	Describir el sistema de evaluación utilizado.

( Para superar la asignatura, será necesario haber realizado las prácticas de laboratorio y haber aprobado el examen correspondiente.

( Evaluación por curso: 
- Asistencia a clases, 5%
- Exposición de trabajos, 15%.  Se evaluarán conocimientos, claridad de la presentación, participación, bibliografía utilizada, capacidad de comunicar, actitud crítica, etc.
- Prácticas,  20%. 
- Exámenes parciales, 60%. Se obtendrá haciendo media ponderada de los exámenes realizados durante el curso lectivo. Las pruebas escritas serán tipo respuesta múltiple con una duración de 1-2 horas. 

( Los estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso o deseen subir su calificación, deberán presentarse al examen final de la asignatura (programa teórico) siempre que hayan aprobado la parte práctica. En la calificación por examen final, no se tendrán en cuenta las consideraciones de la “evaluación por curso”.
( La calificación en el Acta de julio, será la mas alta obtenida (“por curso” o “final”).

	Idioma usado en clase y exámenes

Language of instruction


	Español



	Enlaces a más información

Links to more information
	Plataforma docente:  si se usa, especificar

Tablón de Docencia

Planificación de actividades

Ver cronograma

Esquemas de clase

Ver Tablón de Docencia o fotocopiadora de la Facultad

Guiones de prácticas 
Ver Tablón de Docencia o fotocopiadora de la Facultad

Direcciones Internet

http://www.um.es/molecula/prot.htm
http://www.um.es/molecula/anucl.htm

http://www.um.es/molecula/dupli.htm

http://dir.yahoo.com/Science/Chemistry/Biochemistry/
http://www.biology.arizona.edu/biochemistry/biochemistry.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/gquery/gquery.fcgi
http://www.worthpublishers.com/lehninger/con_index.htm?99rae
http://bcs.whfreeman.com/biochem5/
http://www.expasy.ch/enzyme/
http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/index.html
http://www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/biobooktoc.html
http://www.umass.edu/microbio/chime/
http://www.ehu.es/biomoleculas/AA/aa.htm
http://www.ebi.ac.uk/Databases/enzymes.html
http://www.rcsb.org/pdb/static.do?p=education_discussion/molecule_of_the_month/alphabetical_list.html



	Nombre del profesor(es) y dirección de contacto para tutorías

Name of lecturer(s) and address for tutoring
	Profesores de teoría

Nombre: Mª José Alejandre Pérez

Correo electrónico: malejand@ugr.es 

Oficina: Departamento de Bioquímica y Biología Molecular I, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva s/n, 18071 Granada

Nombre: José Manuel Jiménez López
Correo electrónico: jmajimen@ugr.es
Oficina: Departamento de Bioquímica y Biología Molecular I, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva s/n, 18071 Granada. 

Profesores de prácticas:

Nombre: Leticia García Salguero

Correo electrónico: elgarcia@ugr.es 

Oficina: Departamento de Bioquímica y Biología Molecular I, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva s/n, 18071 Granada

Nombre: José Antonio Lupiáñez Cara

Correo electrónico: jlcara@ugr.es 

Oficina: Departamento de Bioquímica y Biología Molecular I, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva s/n, 18071 Granada




PROGRAMA COMPLETO DE LA ASIGNATURA

• PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1.- Introducción al estudio de la Bioquímica. Generalidades de los principales constituyentes 

Tema 2.- Estructura y función de las proteínas. Aminoácidos: estructura, propiedades ácido base, pI. Estructura primaria y secundaria de proteínas (hélice α, lámina (, hélice del colágeno). Proteínas fibrosas (α-queratina, fibroína, colágeno). Proteínas globulares: estructura supersecundaria, estructura terciaria (mioglobina), estructura cuaternaria (hemoglobina)

Tema 3.- Enzimas: conceptos básicos, clasificación, centro activo, mecanismos de catálisis, ecuación de Michaelis-Menten, tipos de inhibición. Regulación alostérica y regulación covalente.
Tema 4.- Estructura y función de los ácidos nucleicos. Flujo de información genética. Código genético. Copia de la información genética. Replicación y reparación del DNA. 

Tema 5.- Transcripción y procesamiento de RNA. 

Tema 6.- Síntesis de proteínas. 

Tema 7.- Control de la expresión génica. Generalidades. Operón lac y operón trip.
Tema 8.- Tecnología del DNA recombinante. Herramientas más frecuentes. Técnicas de amplificación (PCR),  secuenciación, transferencia.  Síntesis de cDNA. Vectores de clonaje, estrategias de clonaje.

Tema 9.- Introducción al metabolismo. Secuencias metabólicas: catabolismo y anabolismo.  Bioenergética. Acoplamiento energético de las reacciones biológicas. Compuestos ricos en energía. Procesos de síntesis del ATP. Fundamentos de regulación metabólica. Principales mecanismos. Esquema de la regulación hormonal. Segundos mensajeros. 
Tema 10.- Glucólisis. Funciones biológicas. Reacciones. Regulación. Metabolismo de disacáridos. Esquema de su degradación y del destino metabólico de sus constituyentes. Vías metabólicas del piruvato. Fermentaciones. Descarboxilación oxidativa. Estudio del complejo piruvato deshidrogenasa y de su regulación. 

Tema 11.- Ciclo de los ácidos tricarboxílicos. Funciones biológicas. Reacciones. Regulación. Reacciones anapleróticas. Ciclo del ácido glioxílico. 

Tema 12.-  Transporte electrónico. Lanzaderas del NADH. Complejos respiratorios: componentes y mecanismo de acción. Inhibidores. Fosforilación oxidativa. Mecanismo quimiosmótico. Complejo ATP sintasa. Desacoplantes e inhibidores. 

Tema 13.- Metabolismo del glucógeno. Estructura del glucógeno. Estudio detallado de la degradación del glucógeno exógeno y endógeno. Regulación. Estudio detallado de la biosíntesis del glucógeno. Regulación. Gluconeogénesis. Esquema, localización y funciones. Regulación. 

Tema 14.- Degradación de los triacilgliceroles. Características generales y funciones de los lípidos. Degradación de los ácidos grasos. Estudio detallado del proceso en los ácidos grasos saturados de número par de átomos de C. Cetogénesis. 

Tema 15.- Reacciones generales del metabolismo de aminoácidos. Transaminación. Desaminación oxidativa. Destino del esqueleto carbonado. Aminoácidos glucogénicos y cetogénicos. Destino del ión amonio. 
• PROGRAMA DE PRÁCTICAS

1. Cálculos y preparación de reactivos. 

2. Electroforesis de proteínas séricas. 

3. Aislamiento de DNA. 

4. Estudio de la actividad acetilcolinesterasa: localización tisular, efecto de la concentración de proteínas, efecto del pH. 

5. Determinación de los parámetros cinéticos Km y Vm de la enzima acetilcolinesterasa. 

6. Cuantificación de proteínas.

Docencia asignada:

Primer cuatrimestre y segundo cuatrimestre, 2 horas / semana.
	CRONOGRAMA

ORGANIZACIÓN DOCENTE POR SEMANAS

	ASIGNATURA: BIOQUIMICA

CURSO:   3º  

	1º CUATRIMESTRE

	Semana nº
	Periodo
	Temario
	ACTIVIDADES PRESENCIALES
	ACTIVIDADES NO PRESENCIALES


	Controles

	
	
	
	Lecciones
	Prácticas aula/ laboratorio1
	Otras actividades3
	
	

	1
	27 sep-1 oct
	Temas 1 y 2
	
	H
	H
	G
	P
	Actividad
	H
	Actividad
	H
	

	
	
	
	- Introducción al estudio de la Bioquímica. Generalidades de los principales constituyentes.

- Aminoácidos: estructura,
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	4-8
oct
	Tema 2
	Propiedades ácido base, pI.

- Proteínas fibrosas: (α-queratina, fibroína)
	1
	
	
	
	
	
	Estudio de proteínas fibrosas (colágeno)
	3,5
	

	3
	11-15 oct
	Tema 2
	 Proteínas globulares: estructura supersecundaria, estructura terciaria (mioglobina), estructura cuaternaria 
	2
	
	
	
	Tutorías de ayuda para la preparación del trabajo 
	0,5
	Estudio proteínas globulares (hemoglobina)
	3,5
	

	4
	18-22 oct
	Tema 3
	Enzimas: conceptos básicos, clasificación, centro activo. mecanismos de catálisis.
	2
	
	
	
	Tutorías de ayuda para la preparación del trabajo 
	0,5
	
	
	

	5
	25-29 oct 
	Tema 3
	Ecuación de Michaelis-Menten. Tipos de inhibición.
	1
	
	
	
	Exposición y discusión de temas: proteínas fibrosas (colágeno); proteínas globulares (hemoglobina)
	1,5/ subgrupo
	
	
	

	6
	2-5
nov
	Tema 3
	Regulación alostérica. Regulación covalente.
	2
	
	
	
	 Exposición y discusión de temas proteínas fibrosas (colágeno); proteínas globulares (hemoglobina)
	1,5/ subgrupo 
	
	
	

	7
	8-11 nov
	Tema 4
	Estructura y función de los ácidos nucleicos. Flujo de información genética. Código genético. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	15-19 nov
	Tema 4
	Copia de la información genética: replicación y reparación del DNA.
	2
	
	
	
	Examen 1er parcial

 (20 nov.) (Temas 1-3)
	
	
	
	

	9
	22-26 nov.
	Tema 5
	Transcripción
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	29 nov-3 dic
	Tema 6
	Síntesis de proteínas
	1
	
	
	
	
	
	Procesamiento de RNA.

Enzimas de restricción. PCR
	6
	

	11
	9-10 dic
	Temas 6 y 7
	Síntesis de proteínas (cont.). Control de la expresión génica.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	13-21 dic
	Tema 7
	Operón lac  y operón trip.
	1,5
	
	
	
	Tutorías de ayuda para la preparación del trabajo
	0,5
	
	
	

	13
	10-14 ene
	Tema 8 
	Tecnología del DNA recombinarte. Herramientas más frecuentes. Técnicas de transferencia de ácidos nucleicos. Secuenciación de DNA. Síntesis de cDNA. Vectores de clonaje.
	2
	
	
	
	Exposición y discusión de temas: Procesamiento de RNA. Enzimas de restricción. PCR
	1,5/

subgrupo 
	
	
	

	14
	17-21 ene
	
	
	
	
	
	
	Exposición y discusión de temas: Procesamiento de RNA. Enzimas de restricción. PCR
Examen 2º parcial
 (22 ene.) (Temas 4-8)
	1,5/

subgrupo
	
	
	

	15
	24-28 ene
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2º cuatrimestre

	1
	21-25 feb
	Tema 9
	Introducción al metabolismo. Bioenergética.
	2
	*
	**
	***
	
	
	
	
	

	2
	1-4 mar
	Temas 9 y 10
	Fundamentos de regulación metabólica. Glucólisis.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	7-11 mar
	Tema 10
	Glucólisis (cont.). Metabolismo de disacáridos.
	2
	
	
	
	Tutorías sobre trabajo dirigido: tema 10
	1
	TD-10. Vías metabólicas del piruvato: fermentaciones; descarboxilación oxidativa.
	6
	

	4
	14-18 mar
	Tema 11
	Ciclo del ácido cítrico. Reacciones anapleróticas. Ciclo del ácido glioxílico.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	21-25 mar
	Tema 12
	Transporte electrónico. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	28 mar-
1 abr
	Tema 12
	Fosforilación oxidativa.
	1
	
	
	
	Exposición y discusión del TD del tema 10
	1,5/ subgrupo 
	
	
	

	7
	4-8 abr
	
	
	
	
	
	
	Exposición y discusión del TD del tema 10
	1,5/ subgrupo 
	
	
	

	8
	11-15 abr
	Tema 13
	Gluconeogénesis.
	1
	
	
	
	Tutorías sobre trabajo dirigido: tema 13
	1
	TD-13. Metabolismo del glucógeno: estructura; degradación y biosíntesis; regulación.
	6
	

	9
	26-29 abr
	Temas 13 y 14
	Gluconeogénesis (cont.). Degradación de triacilgliceroles.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	3-6 mayo
	Tema 14
	Degradación de ácidos grasos. Cetogénesis.


	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	9-13 mayo
	Tema 15
	Reacciones generales del metabolismo de aminoácidos. Destino del esqueleto carbonado. Destino del ión amonio.
	2
	
	
	
	Exposición y discusión del TD del tema 13
	1,5/ subgrupo 
	
	
	

	12
	16-20 mayo
	
	
	
	
	
	
	Exposición y discusión del TD del tema 13
	1,5/ subgrupo
	
	
	

	13
	23-27 mayo
	
	
	
	
	
	
	Examen 3er parcial 
(28 mayo) (Temas 9-15)
	
	
	
	


1 Este apartado se refiere a actividades prácticas en aula (problemas, seminarios, ordenador) o laboratorio. Indicar actividad y si la realizan todos estudiantes a la vez, o sólo un subgrupo y nº horas entre paréntesis.
2 Controles sobre contenidos en hora de clase.

3 Actividades en las que los estudiantes trabajan en grupos para la realización de trabajos dirigidos con exposición oral u otro tipo de actividades similares como tutorías de grupo. Indicar actividad y subgrupo que la realiza.
H: Hora; G: Grupo; P: Práctica 
*
Las prácticas son intensivas en horario de tarde, durante 5 días (4h/día). 
**
Los grupos se convocan  coordinándose con el Dpto. de Química Física.
***
Ver programa de prácticas.
